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Resolucao da 12 Prova

Questao 1
a) Para um gés ideal temos pV = NRT, logo:

Vi Vi dV
W= / pdV =NR [ T
Vo VO V

Substituindo T da expressao dada no enunciado, vem:

w= N [y gy - N [(Vl)n— 1] .

V017 Vo n 70

b) Como o gés é monoatdmico, teremos:

3 3 Vi\"?
AU = SNR(Ty —T,)) = SNRT, | (2] —1].
U= NR(T - 1) 230[(%) ]

c¢) Impondo conservagao de energia:

O =AU+ W = NRT, [(%)n—1] <g+%>



d) Da expressao dada no enunciado, vemos que o processo é isotérmico
quando n = 0. Por outro lado, se o processo for adiabatico (@) = 0) devemos

ter n = —%.

Questao 2
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Como, para um gas ideal, pV = NRT, temos:
paVa
Ty =Tr =
A B 2R )
e
Va
PB = Ppc = VBPA

A temperatura em C seré:

T pcVa _ VapaVa
“T9R T Vs 2R

b) No processo isobarico B — C' a entropia como fungao da pressao sera:

5) Vv 5) T
S=Sp+3R[Tm| = R[Zm=]|.
Sp+ 3R 3nVB Sp+3 3HTB

pois V' é proporcional a T'. Invertendo essa expressao, temos:

T =Tgexp (SQRSB)




De maneira anédloga, concluimos que no processo isocérico C' — A teremos:

T =Tcexp (S ;RSC> .

Com esses resultados, podemos esbogar o diagrama (.5,7") do ciclo:

S S Ss S

c¢) Vamos considerar cada trecho do ciclo:
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Us—Uc = 3R(Ts — Te) = SpaVi (1 - 7"‘) ,
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3 Va
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d) O sistema recebe calor nos trechos A — B e C' — A, de maneira que

o calor total recebido sera:
VB 3 VA ) ]
In—+—-(1—-—"1].
"y, T3 ( Vs

J& no trecho B — (', o sistema perde calor:

Q1 =paVa

5 V
Q2| = §pAVA (1 — —A) .

Vg
Podemos, entao, determinar o rendimento do ciclo:
5 1%
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onde x =V, /Vg.

Questao 3

a) O calor recebido por cada subsistema é @ = Cy(Ty — T), Q2 =
Cy(Ty—2T) e Q3 = Cy(Ty—4T). Temos, portanto, que a variagao da energia
interna do sistema composto é dada por AU; = Q1+ Q2+ Q3 = Cy(3Ty—T7T).
Quando o sistema estd isolado, devemos ter AU; = 0, portanto a temperatura
final de equilibrio é Ty = 77'/3.

b) A variagdo de entropia de cada subsistema é:

To 4T T, 7
ASl—CV - ?—Cvln?—Cvlng,
T T, 7

AS, = /T—:l 20yt
S2=Cv | Tomm =Ingm =Cving,
dT T, 7
ASg_CVATTOT_lnE_CVInE.

A variacao da entropia total é a soma das trés variacoes:
ASt - ASl + ASQ + AS3 -
73 7

C’vln@ = 3CV1I1 6



